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Textová ást

Technická zpráva

Vymezení e eného území

 e ené území pro sb rný dv r se nachází ve správním území m sta Mariánské Lázn .
Lokalita Rybízovna je situována v severní ásti katastrálního území Ú ovice v návaznosti na
elezni ní nádra í a zárove  eleznici Plze  - Mariánské Lázn  Cheb a Mariánské Lázn  - Karlovy

Vary.
 Spadá pod pov ený ú ad s roz í enou p sobností Mariánské Lázn .

rozloha území  : 8,l ha

katastr   : Ú ovice

. parcel  : 1011/2, 1011/4, 1011/5, 1011/8, l0l1/9, 1012/2, 1012/3,
    1172/l, 1178/2, 1217/l, 1217/2.
    st. 700, st 701, st. 702, st. 1332, st. 1333, st.1529
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Územní plán

Soulad s územním plánem :  ano

Plochy byly v územním plánu vymezeny a projednány pro zahradnictví a sb rný dv r a byly
podrobn ji len ny jako polyfunk ní plochy:

207 - Vz  území zem d lské výroby
 je ur eno pro umis ování staveb a za ízení s p evládajícím zp sobem vyu ití  zahradnictví
P ípustné jsou zde byt správce (nebo majitele) a slu by dopl ující hlavní_funkci.
 a dále je vymezená lokalita 207 ur ena pro: kompostárnu a vyu ití kal  z OV

Maximální zastav ní pozemku (%) 60
Minimální ozelen ní pozemku (%) 40
Minimální  maximální podla nost 1-2

 V p ípad , e území bude zastav no halovým objektem, nahrazuje p vodní podla nost 1-2
pouze vý kovým parametrem, který ur uje minimální a  maximální vý ku celého objektu v rozp tí 3
- lOm.

174 - Vp  území pr myslové výroby
 je ur eno pro stavby výrobní a skladovací, které mají podstatné ru ivé ú inky na okolí a která
proto není mo né umis ovat v jiných územích.
 P ípustné jsou zde za ízení pr myslové výroby a sklad , stavební dvory, za ízení na údr bu
technického vybavení a komunikací, stavby pro v du a výzkum, administrativu, stavby ru ících
za ízení, ve ejné stravování, nákupní centra, tr i t , byt správce (nebo majitele) za ízení, ve ejné
erpací stanice pohonných hmot, areál po ární stanice a stá írny minerálních vod.

 a dále je vymezená lokalita 174 je ur ena pro:
 odpadový dv r pro sb r a likvidaci objemného, zvlá tního a nebezpe ného odpadu, likvidaci
kal  z OV, recyklaci stavebního odpadu, p ekládací stanici tuhého komunálního odpadu, za ízení
pro intenzivní kompostování organického odpadu z m stských zdroj , za ízení pro sb r a t íd ní
druhotných surovin ur ených k recyklaci.

Maximální zastav ní pozemku (%) 80
Minimální ozelen ní pozemku (%) 20
Minimální  maximální podla nost 1-4

 V p ípad , e území bude zastav no halovým objektem, nahrazuje p vodní podla nost 1-4
pouze vý kovým parametrem, který ur uje minimální a  maximální vý ku objektu v rozp tí 3 -16 m.

Soulad zamý lených objekt * s územním plánem lze zajistit.
*- za ízení SDO
*- kompostárnu
*- plochy pro instalaci za ízení na vyu ívání inertního odpadu
*- plochy pro p ekládku sm sného odpadu
*- plochy i za ízení pro t íd ní komunálního odpadu
*- obnova elezni ní vle ky
*- zahradnictví
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Majetkové vztahy

 Z hlediska majetkových vztah  je nejvýrazn j ím omezením dlouhodobý nájem zahradnictví
a souvisejících ploch m sta. Firma Zahrada  Hamrníky vyu ívá území díl ím zp sobem. I p esto
bude p i v ech ízeních o budoucí výstavb  ú astníkem.
 Pozemkový fond R je vlastníkem okrajových pozemk   1012/2, 1011/5, 1011/8, které
nejsou pro okam ité vyu ití areálu nezbytné, av ak p i vyu ití elezni ní vle ky budou dot eny
úpravou komunikací.
 Plochy a objekty bývalého olejového hospodá ství ve vlastnictví Mgr. Leo e Stránského
nejsou pro zám r nezbytné, bude nutné zachování p íjezdu a p ístupu. Svým p vodním vyu itím
odpovídají návrhu a pro realizaci zám ru nejsou nezbytné.
 Sousední areály výroby a sklad  nebudou provozem ani výstavbou dot eny. Po dokon ení
rekonstrukce elezni ního svr ku a areálu nádra í nebude stávající p ístupovou komunikaci .
parc.1172/1  v majetku m sta vyu ívat doprava stavby.
 Sjezd z komunikace .parc. 1175/1 v majetku KSÚS Karlovarského kraje bude ponechán
jako stav s úpravou í e navazující m stské  obslu né komunikace . 1172/1.

L EGENDA VLA ST NÍK  POZ . M A JE TKU

eské dráhy a.s.

m sto M. Lázn

KSÚSKK K.  kraj e

Nová Karna s.r.o. Pozem. fond R

Mari e a Václ av
ervení

BETZ s.r.o.

Mgr. leo  Stránský
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Omezující podmínky

 - ochranné pásmo technické infrastruktury
  venkovní vedení VN,

  pásmo VTL plynovodu
  kanalizace

 - ochranné pásmo II.stupn  B p írodního lé ivého zdroje láze ského místa Mariánské Lázn

 - CHOPAV Chebská pánev

 - ochranné pásmo dopravní infrastruktury  eleznice

 - soukromé vlastnictví pozemk  v severní ásti p edm tného území

 -ochranu a rozvoj hodnot v území  památková ochrana:
  - Nemovitá kulturní památka  Hamrnický zámek  - 25863/4-62
  - Dub u Hamrnického záme ku  ID 2557

Bezprost edn  s areálem nesousedí ádná bytová výstavba. V areálu zahradnictví jsou v ak 4
ubytovací jednotky pro zam stnance.

Ve ejn  prosp né stavby

VPS vymezené v územním plánem m sta Mariánské Lázn  pro e enou lokalitu z hlediska
vyu ití dota ních titul :

na úseku  dopravy
D 11  Komunika ní propojení Chebská  Vít zství, v etn  souvisejících k i ovatek,
D 12  Komunika ní propojení Tepelská  Vít zství (Chebská), v etn  souvisejících k i ovatek
D 39  elezni ní vle ka pro p ekládací stanici t íd ného a nebezpe ného odpadu

na úseku vodovodu
VO 03 Vodovodní rozvád cí ady: Chebská, Vít zství/Hamrníky - zahrádká ská kolonie,
VO 06 Vodovodní rozvád cí ady za nádra ím D - zahradnictví - Nová Karna,

na úseku parovodu
TEO1 - parovodní potrubí Hamrníky  zahradnictví  sídli t  Vora)

na úseku technické obsluhy
T.01. Sb rný dv r na TKO
T.02. P ekládací stanice t íd ného a nebezpe ného odpadu
T.03. Kompostárna
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Návrh za ízení

Za ízení SDO obsahuje investi ní celky:
A) stanovi t  obsluhy, atny, hygienické za ízení, mostovou váhu
B) komunikace
C) stanovi t  pro velkoobjemové kontejnery na ukládání vyt íd ných odpad  (plasty, sklo,

papír, d evo, textil, pneumatiky aj.) - objemu 5, 7, 10, 30, 36 m3 s r zným vybavením
(otev ené, s víkem, vykláp cím elem apod.)

D) uzamykatelné sk í ové kontejnery pro ulo ení nebezpe ných odpad  a pro ulo ení
provozních pot eb a ná adí obsluhy,

E) uzamykatelný p íst e ek pro ulo ení vybraných zp tných výrobk  (lednice, mrazáky,
elektrotechnické spot ebi e  apod.)

F) manipula ní a pojezdové plochy pro osobní i nákladní automobily, naklada
G) haly pop ípad  úlo né plochy pro objemný odpad (nebo jiný voln  lo ený odpad)
H) boxy na ukládání stavebních sutí a beton  s vystav nou zábranou zabra ující rozptylu
I) plocha pro mobilní za ízení na drcení stavebních sutí a beton
J) boxy na skladování kompostu
K) BPS technologické za ízení na výrobu bioplynu z kompostu a bioodpad
L) Kogenera ní jednotka

po et pracovních míst : max. 8 pracovník  SDO

Kapacity

Produkce objemného odpadu   cca      500 tun ro n .
Produkce t íd ného odpadu:    bez p ekládky a bez t ídící linky
Sm sný komunální odpad:    cca   2 500 tun ro n
Inertní odpad stavební :    cca 32 000 tun ro n
Kompostárna :    cca   1 000 tun ro n
Bioplynová stanice 250 kW:   cca   6 000 tun ro n

Produkce objemného  odpadu iní cca 500 t/ro n .
Minim. mno ství velkoobjemových kontejner  (dále jen VOK) a jiných skladovacích za ízení
3 ks VOK o objemech 2 m3,
8 ks VOK o objemech 7 m3,
4 ks VOK o objemech 10 m3,
3 ks VOK o objemech 15 m3,
3 ks VOK o objemech 20 m3 ,
3 ks sb rných box  ( rozm ry v mm: 2000x800x1200; 800x800x200; 1200x1000x2000),
1 ks sk í ový kontejner (Eko-sklad pro drobný nebezpe ný odpad) 6000x2400x2350 mm
1 ks skladový kontejner o rozm ru v mm 6000x2200x2200, univerzální p íst e ek - délka 6 m.

Produkce t íd ného odpadu:
 tento odpad je sbírán prost ednictvím p íslu ných nádob (papír, sklo, plast), které jsou
rozmíst né plo n  po m st . Svozový v z odvá í tyto komodity z m sta bezprozt edn  p ímo ke
zpracovateli. Ve sb rném dvo e pro tyto komodity budou umíst ny nádoby pro dot íd ní a svozový
v z doplní do sebraného objemu z m sta. Pro t íd ný odpad není nutná p ekládka ani t ídící linka.
D vodem je nedostate ný objem pro efektivní výrobu nebo p ípravu polotovar  i granulát .

Minim. mno ství kontejner  pro dot íd ní 6 ks igl  ( po 2 ks pro plast, papír, sklo)



Územní studie vyu itelnosti území U Rybízovny  pro odpadové hospodá ství m sta Mariánské Lázn

Strana 8 (celkem 25)

Sm sný komunální odpad: cca 2500 tun za rok.
 V sou asnosti svozové vozy po svém napln ní odvá í odpad p ímo na skládku bez
p ekládky. Do budoucna je uva ována mo nost p epravy SKO ve velkokapacitních kontejnerech.
D vodem je sní ení dopravních náklad . P ekládka bude provád na z d vodu zabrán ní rozptylu
odpadu v betonovém boxu, pop ípad  v halovém objektu naklada em do velkokapacitních
kontejner . Nakládka SKO do t chto prost edk  z hygienických  d vod  bude ukon ena v dy do
konce pracovní doby.

Minim. mno ství kontejner  pro p ekládku ve sb rném dvo e:
2 ks VOK o objemech 36 m3

Plocha pro instalaci za ízení na vyu ívání inertního odpadu cca 32 000 tun ro n
Navr ena je plocha pro ukládání, t íd ní a zpracování odpad  jako jsou cihelné sut , beton,

asfaltové kry, zemina z výkopk  apod. Drcení a t íd ní velikostních frakcí pomocí recykla ních
za ízení, tj. mobilní drtící linky, která obsahuje naklada , mobilní drti  s t ídi em. Tyto odpady se
rozdrtí a vyt ídí na po adované frakce pro následné vyu ití. Sou asn  dojde k odd lení ne ádoucích
p ím sí jako jsou nap . elezo, hlína, drny, d evo, plasty atd. v etn  obecného vybavení uvedeného
vý e. Jednotlivé frakce pro dal í vyu ití budou skladovány v betonových boxech, drobn j í frakce se
zaplachtováním.

Objem 32 000 000 kg  = cca 10 000 m3  frakcí,
6 box  o objemu 24 x 12 x 3 m  pro estim sí ní obrátku,  celkem 5 184 m3

Kompostárna: cca 1000 tun ro n  ( pro bioplynovou stanici 6000 tun)
V souladu s plánem odpadového hospodá ství byly vzaty v úvahu sezónní bioodpady z ve ejné

zelen , odpady ze zahrádek (tráva, v tve, listí), odpad z kácení a pro ezávání komunálních d evin, tzn. pro
pot eby m sta ML. Mno ství bioodpad  p ípadných externích dodavatel  (nap . okolní obce, lapoly
apod.) není specifikovatelné, jinak ne  odhadem a m e v p ípad  technologického zpracování kompostu
zply ováním p inést mo nost celoro ního provozu.
 Kompostárnu s p irozeným procesem je mo no e it jako izolované betonové boxy s celoro ní
kapacitou v etn  dopl kových za ízení (drti ka v tví apod.), ádoucí je technologie, která zabezpe í
minimální vznik zápachu (nap íklad dvojstup ové odstran ní sulfanu), technická opat ení proti rozptylu
p ípadného zápachu - p eva uje západní proud ní. Jedná se o p irozený aerobní biologický rozkladný proces
k odbourání p vodních organických substancí v odpadu a jejich transformaci na stabilní humusové látky.

Vybavení klasické kompostárny :
 provozní objekt, provozní nádr  po ární nádr  - de ová, umpa, nádr  na mycí box, nádr e na tekuté
kaly, boxy na vstupní materiály, kompostovací plocha, mostová váha, mycí plocha, silo na vápno, drti ,
p ekopáva , mícha ka, t ídi ka, naklada .
Mo nost provozování malých kompostáren zakotvuje novela zákona . 185/2001 Sb., o odpadech (§ 33),
p i em  technické po adavky na vybavení a provoz malé kompostárny uvede vyhlá ka "O podrobnostech
nakládání s biologicky rozlo itelnými odpady". Budování a provozování malých kompostáren by mohlo být
vedlej í podnikatelskou inností odpadových dvor  nebo správc  ve ejné zelen , která by zabezpe ila
dostate nou sí  pro zpracování "zelených" odpad . Malá za ízení musí být z ízena v souladu s technickými
po adavky a zvlá t  jde o lokalizaci za ízení tak, aby neobt ovalo okolí prachem. Maximální výrobní
kapacita malého za ízení je 150 tun odpad  ze zelen  ro n , p i em  jedna kompostová zakládka nesmí
p ekro it 10 tun t chto odpad . Za ízení je mo né provozovat pouze na základ  kladného vyjád ení obecního
ú adu obce s roz í enou p sobností. Komunitní kompostárny do ro ní produkce 150 t nevy adují
vodohospodá ské zabezpe ení nepropustnou úpravou.
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P i z izování malého za ízení na kompostování se po aduje:

· zvolit místo se sklonem svahu max. do 3°
· dodr ovat min. vzdálenost 50 m od povrchových vod
· dodr ovat min. vzdálenost 100 m od zdroj  pitné vody
· zvolit místo mimo aktivní zónu záplavového území
· zabezpe it místo proti vstupu nepovolaných osob
· místo opat it informa ní tabulí o kontaktu na provozovatele a provozní dob  za ízení

Kompostové zakládky se doporu uje pokrýt vodonepropustnou textilií nebo kompostovat ve vacích.
Zakládky je mo né zast e it nebo vyu ít stávajících p íst e k  nebo objekt . V malých za ízeních musí být
v pr b hu kompostování dosa ena teplota zrajícího kompostu nejmén  45 °C po dobu p ti dn  a v pr b hu
zrání je nutné uskute nit minimáln  dv  p ekopávky. Z malého za ízení nesmí být vyskladn n kompost, jeho
teplota je vy í ne  40 °C. Minimální doba procesu po provedení homogenizace je na malém za ízení 60 dn .
Malou kompostárnu lze vybudovat s minimálními investi ními náklady a jako hlavní mechanizace je elní
nebo drapákový naklada , p ípadn  té  záv sný t pkova  na t pkování v tví.

Ve Výzkumném ústavu rostlinné výroby, v. v. i., v Praze-Ruzyni bylo zji t no, e kompostování
rostlinných odpad  nep edstavuje pro kontaminaci p dy a vody ádné nebezpe í a vznikl návrh budování
malých kompostáren bez vodohospodá ského zabezpe ení. Tato zji t ní jsou v souladu se zahrani ní praxí
(NSR, Rakousko). Platí to v ak pouze pro kompostování "zelených" odpad . P i kompostování istírenských
kal , ivo i ných tkání, zví ecích fekálií a pr myslových bioodpad  je vodohospodá ské zabezpe ení
kompostárny nezbytné.

2 boxy o objemu 24 x 36 x 2 m  kompostu
1 box o objemu 24 x 96 m x 2 m kompostu
pro estim sí ní obrátku BPS,  celkem 8100 m3  co  je cca 3000 t substrátu

Jako roz i ující varianta je navr ena realizace boxové kompostárny s technologií zply ování v
uzav eném ventilovaném reaktoru a následným vyu itím metanu pro vytáp ní skleník , pro spalování
v nedaleké teplárn  nebo pro výrobu el.energie kogenerací. Po následném dozrání m e být kompost upraven
(zrnitost, vlhkost, obsah ivin) a distribuován k pou ití. K vyu ívání odpadu metodou kompostování je ur en
odpad s obsahem p irozených organických látek, zejména odpad zelen , d evní t pky, k ra, zbytky potravin
(ovoce, zelenina), odvodn né kaly z OV a n které dal í odpady z potraviná ské výroby hotely, restaurace a
lapa  olejových látek. Tento typ odpad  by byl v klasickém kompostovacím procesu p vodcem zvý eného
zápachu.
Bioplynové stanice se d lí do t í kategorií.
- Zem d lské (farmá ské)  zpracovávají organickou hmotu z ivo i né výroby (kejda, hn j) a plodiny

p stované k energetickým ú el m.
- Pr myslové (kofermenta ní)  zpracovávají výhradn  nebo v ur itém podílu rizikové substráty

(jate ní odpad, istírenské kaly apod.).
- Komunální  zam eny na zpracování komunálních bioodpad  (údr ba m stské zelen , odpad jídelen

lapoly, aj.).

Pro celoro ní provoz komunální bioplynové stanice s minimálním výkonem je nutné mno ství
vstupních materiál  ( travní sená , kaly z odlu ova  tuk   a zbytky jídel /hotely a restaurace/ ) v objemu
5 985 tun za rok, co  je 16,39 tuny denn . Takový objem p esahuje sezónní mno ství bioodpadu z park  a
zahrádek. Pro celoro ní provoz by bylo nutné nakupovat a dová et substrát z jiných zdroj . O druzích
mo ných odpad  podrobn ji v ásti provozní podmínky.

Denn  m e být vyprodukováno a  2390 m3 bioplynu - metanu. Spalovací zdroj ( generátor )
m e být s instalovaným tepelným výkonem 250 kW .
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Podmi ující investice

 - roz í ení stávající komunikace na doupruhovou . 6m v délce cca 550m.
Dopravní p ístup do zahradnictví je veden po komunikaci U Mlékárny , která kapacitn  nevyhovuje
plánovaným zám r m. Nedostate ná je rovn  únosnost komunikace. Kapacita komunikace pro provoz SDO
posta í pro cca 15-18 nákladních vozidel s celkovým objemem 90 - 110 tun denn  (jednotlivé vozidlo a  40
tun). Z komunikace jsou v ak obsluhovány i areály soukromých osob a zahradnictví. I p i malé etnosti
pr jezdu vozidel je nutné zajistit obousm rný provoz. Druhý p ístup do e eného území je po nezpevn né
komunikaci p. . 1178/2 umíst né a západní hranici e eného území.
Navr eny jsou tyto investice:
- dopravní obslu nost jednotlivých za ízení na sb r, p eklad a skladování odpad , v etn  dostate ného

 mno ství provozních a parkovacích ploch pro nákladní vozidla s velkoobjemovými kontejnery
- parkovi t  pro zam stnance

 - obnova elezni ní vle ky v délce cca 420 m
Bude nutná její rekonstrukce a bude nutné její dopln ní do systému OH ML a to zejména pokud bude
p eprava odpadu po eleznici ekonomicky výhodn j í. D íve bylo vle kou obsluhované dnes nefunk ní
olejové hospodá ství.

 - záchytné jímky a odvod ovací za ízení.
Celá plocha bude vybavena odvod ovacím za ízením a zaji t na proti úniku nebezpe ných látek
ohro ujících povrchové a podzemní vody. Prioritn  je nutno jímat výluh a odvodnit plochy
z kompostárny.

 - napojení lokality na vodovod pitný a u itkový
Lokalita není krom  elekt iny napojena na ádné in enýrské sít .

 - odkanalizování s napojením na m stskou ov

 - navý ení  kapacity a úprava sm rového elektrického vedení

 - ve ejné osv tlení

Propo et

Celkové investi ní náklady na realizaci SOD Rybízovna jsou:

A) bez bioplynové stanice 21 330 200,- K
B) v etn  bioplynové stanice 96 694 500,- K

Náklady jsou v p íloze rozd leny podle investi ních celk  A a  L a dle vý e uvedených
vyvolaných investic. Výpo et byl proveden programem Procat licence 0725.

P íloha obsahuje  22 list .



Územní studie vyu itelnosti území U Rybízovny  pro odpadové hospodá ství m sta Mariánské Lázn

Strana 11 (celkem 25)

Legislativa

Provoz odpadového hospodá ství podléhá závazným normám a p edpis m dle jednotlivých typ
za ízení. Pro vlastní investi ní innost, zejména p i zám ru erpání dotací, výstavbu areálu odpadového
hospodá ství a jeho provoz je nutno dodr et legislativu R v etn  koordinace s EU.

Legislativa eská republika
T íd ný sb r vychází z po adavk  zákona . 185/2001 Sb., o odpadech a zákona .477/2001 Sb., o

obalech. Obec je dle zákona o odpadech pova ována za p vodce odpadu vznikajícího na území obce a
majícího p vod v innosti fyzických osob. Fyzické osoby jsou povinny odkládat komunální odpad na místech
k tomu ur ených a ode dne, kdy tak obec stanoví obecn  závaznou vyhlá kou, odpad odd len  shroma ovat,
t ídit a p edávat k vyu ití a odstra ování podle systému stanoveného obcí.

P i provozování systému obce pro nakládání s komunálním odpadem je tedy sbírán a t íd n odpad,
který je dále p edáván k recyklaci. Vzhledem k tomu, e rámci odpadového systému obce se významnou
m rou nakládá i s odpadem s obal , jsou tímto zp sobem napl ovány i po adavky zákona o obalech, t.j.
zaji t ní zp tného odb ru a recyklace odpadu z obal .

Odpadové hospodá ství:

· Zákon . 185/2001 Sb., o odpadech
· Na ízení vlády . 197/2003 Sb., o Plánu odpadového hospodá ství R
· Vyhlá ka M P 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady
· Vyhlá ka M P 41/2005 Sb., kterou se m ní vyhlá ka M P . 383/2001 Sb. o podrobnostech

nakládání s odpady
· Vyhlá ka M P . 294/2005 Sb.,o podmínkách ukládání odpad  na skládky a jejich vyu ívání na

povrchu terénu a zm n  vyhlá ky . 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady
· Vyhlá ka M P . 381/2001 Sb., Katalog odpad

Ovzdu í:

· Zákon . 86/2002 Sb., o ochran  ovzdu í
· Na ízení vlády . 354/2002 Sb., emisní limity a dal í podmínky pro spalování odpad
· Vyhlá ka M P . 357/2002 Sb., po adavky na kvalitu paliv z hlediska ochrany ovzdu í

Energetika:

· Zákon . 180/2005 Sb., zákon o podpo e výroby elekt iny z obnovitelných zdroj  energie
· Vyhlá ka . 482/2005 Sb., o stanovení druh , zp sob  vyu ití a parametr  biomasy p i podpo e

výroby elekt iny z biomasy

Dal í:

· Na ízení vlády . 63/2003 Sb., o zp sobu a rozsahu zabezpe ení systému vým ny informací
nejlep ích dostupných technikách

Normy:

· CEN TS 15357 Tuhá alternativní paliva  terminologie, definice a popis
· CEN TS 15358 Tuhá alternativní paliva  systémy ízení kvality  zvlá tní po adavky aplikace p i

výrob  tuhých alternativních paliv
· CEN TS 15359 Tuhá alternativní paliva  specifikace a  t ídy
· SN 465735 "Pr myslové komposty".Zp sob výroby kompostu na kompostárn
· SN 835031 Stanovení pachových látek ve venkovním ovzdu í terénním pr zkumem
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Koncepce EU
Kv li p ibli ování R k EU je nutné zvolit nový p ístup nakládání s biodegradabilními odpady, a to

zejména s odpady komunálními. Sm rnice Rady EU 1999/31/EC ukládá lenským stát m, aby do r.2010
sní ení mno ství biologicky rozlo itelného odpadu putujícího na skládky na 75% celkové hmotnosti r. 1995,
do r. 2013 na 50% celkového mno ství r. 1995 a do r. 2020 na 35% celkového mno ství r. 1995. Z dal ích
sm rnic EU vyplývá, e na skládky nesmí být ukládány nestabilizované istírenské kaly. Platností nové
legislativy odpad  vzniknou m st m a obcím problémy s nakládáním s biologicky odbouratelnými odpady.
Kompostování, biozplynování a odd lený sb r komunálních bioodpad  je nejpravd podobn j í cestou
k napln ní po adavk  EU.

Sm rnice Rady 1999/31/EC o skládkách odpad
Po adavky sm rnice se týkají omezení skládkování biologicky rozlo itelného komunálního odpadu:

 Sní it tvorbu metanu ze skládek pro zmírn ní globálního oteplování v d sledku tzv. skleníkového efektu.
 Podpo it odd lený sb r, t íd ní a recyklaci organických odpad .
 lenské státy jsou povinny vypracovat národní strategii pro sni ování mno ství biologicky rozlo itelného

odpadu putujícího na skládky. Tato strategie bude k dosa ení plánovaných cíl  obsahovat opat ení jako je
recyklace, kompostování, výroba bioplynu nebo materiálové a energetické vyu ití.

Dokument EU se v kap. 6. zabývá trvale udr itelným vyu íváním p írodních zdroj  a hospoda ením
s odpady a ádá v této oblasti:
 p eru it spojení mezi produkcí odpad  a ekonomickým r stem a významn  sní it v celkovém m ítku objem

produkovaných odpad  zlep ením preventivních opat ení týkajících se odpad , ú inn j ím vyu íváním zdroj
a p echodem na udr iteln j í zp soby spot eby.

Pro odpady, je  budou nadále produkovány, je t eba vytvo it stav, kdy:
 odpady nejsou nebezpe né nebo p edstavují pouze velmi nízké riziko pro ivotní prost edí a zdraví,
 v t ina odpad  se vrací do hospodá ského cyklu, zejména recyklací, nebo do ivotního prost edí v u ite né

(nap . kompost) nebo ne kodné form ,
 objem odpad  ur ených ke kone né likvidaci je sní en na naprosté minimum a tyto odpady jsou zni eny

nebo zne kodn ny bezpe ným zp sobem,
 odpady jsou zpracovávány na míst  co mo ná nejbli ím místu, kde jsou produkovány.

V rámci v eobecné strategie zamezování vzniku odpad  a zvy ující se recyklace výrazn  sní it p ed ukon e-
ním programu mno ství odpad  ur ených ke kone né likvidaci a objem produkovaných nebezpe . odpad .
 sní it mno ství odpad  ur ených ke kone nému zne kodn ní o zhruba 20% od sou asnosti do r. 2010 a asi o

50% od sou asnosti do r. 2050 ve vztahu k údaj m z r. 2000
 sní it objem produkovaných nebezpe ných odpad  zhruba 20% od nyn j ka do r. 2010 asi o 50% od ny-

n j ka do r. 2050 ve vztahu k údaj m z r. 2000.

Koncepce EU ve v ci politiky hospoda ení s odpady vychází ze základního principu hierarchického
rozli ování odpad , které up ednost uje v první ad  zamezení vzniku odpad , poté jejich zhodnocení
(které zahrnuje znovuvyu ití, recyklaci a energetické vyu ití - s up ednostn ním materiálového zhod- nocení)
a kone n  jejich zne kodn ní (které zahrnuje spálení bez energetického vyu ití a ulo ení na skládku).
Plánovanou akcí je v tomto programu legislativní návrh týkající se biologicky odbouratelných odpad  a
revize Sm rnice EU o kalech.

Po adavek ekologického nakládání s trávou, d evní t pkou a pr ezy zelen , ale i s listím, spadaným ovocem
a dal ím biologickým odpadem vyplývá z Plánu odpadového hospodá ství eské republiky, podle kterého je
t eba omezit do roku 2010 skládkování biologicky rozlo itelného komunálního odpadu o 25 % oproti
roku 1995 a do roku 2013 o 50 %.

Tyto po adavky eské republice ukládá Sm rnice Rady 99/31/EC o skládkování odpadu. D vodem
je snaha omezit tvorbu skleníkových plyn  p i skládkování odpad  a omezit tvorbu kyselých výluh , které na
skládkách vznikají.
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Provozní podmínky

Sb rný dv r

Z hlediska územní p sobnosti bude innost sb rného dvora soust ed na na správní území obce
Mariánské Lázn . Provozovatel musí mít povolení IPPC, které dovoluje nakládat s odpady jak nebezpe nými,
tak s odpady ostatními v etn  dopravy. atny, administrativa a sociální za ízení pro cca 8 pracovník  je
mo no realizovat ve 4 kontejnerech, s dopl kem 4 skladovacích kontejner . Cena za jednotku m3 je oproti
stavebním náklad m je pouze 40%. Výhoda dopl ování a mobility je vyu itelná s vysokou pravd podobností.

Komunální odpad

· Svoz zbytkového komunálního odpadu z nádob 110 l,120 l, 240 l, 1100 l
· Doprava stavebních sutí, písk , odpadu apod.
· Svoz velkoobjemového odpadu kontejnery o objemu 3  37 m³
· Velkoobjemové kontejnery  mo nost pronájmu

Objemný odpad je odpad, který nelze vzhledem ke své velikosti ulo it do popelnice nap . nábytek aj.
Velkoobjemový odpad jemo no p ivézt na sb rný dv r nebo po dohod  je mo no p istavit velkoobjemové
kontejnery (VOK) dle velikostní t ídy:

· 11 a mén  m³
· 14 - 18 m³
· 28 a více m³ (Abroll)

T íd ný odpad
K získávání vyu itelných slo ek komunálního odpadu jsou na území m sta Mariánské Lázn

rozmíst ny sb rné nádoby na sklo, plast a papír ji  od roku 1993 (seznamy t chto stanovi  jsou uvedeny
v lánku Sb rné nádoby na t íd ný sb r ).
 M sto Mariánské Lázn  je lenem systému sdru eného pln ní povinností zp tného odb ru a vyu ití
odpadu z obal  provozovaného spole ností EKO-KOM a. s. Praha od ervna roku 2000. Na základ  uzav ené
smlouvy jsou tvrtletn  realizovány p ísp vky na podporu sb ru a vyu ití t íd ného odpadu sebraného od
ob an  m sta. Z t chto p ísp vk  byla, mimo jiné, realizována intenzifikace sb ru t chto komodit ve form
instalace 50 kompletních stanovi  s nádobami o objemu 240 litr  a 1100 litr , zejména v lokalitách, kde
nemohly být (pro své rozm ry a náro nost obsluhy) umíst ny velkokapacitní kontejnery  igl . V p ípad
v t ího mno ství t íd ného odpadu je mo no jej ulo it ve sb rném dvo e.

Od zá í roku 2008 je m sto Mariánské Lázn  lenem svazku obcí EKOODPADY . Tento svazek obcí
v Karlovarském kraji zastupuje integrovaný systém nakládání s odpady.

Povinnost t ídit odpad na jednotlivé slo ky odpadu a odkládat je do uvedených nádob je stanovena
Obecn  závaznou vyhlá kou m sta . 3/2000  o odpadech.

Separovaný sb r je zaji ován v t chto druzích odpadu:

· Sklo    -   sklen né nádoby, sklen né lahve, st epy.
· Papír   -  ve keré nezne i t né papíroviny ( asopisy, noviny, knihy, se ity, letáky,

kancelá ský papír, krabice, lepenka, )
· Plasty -  (PET lahve, sá ky, isté fólie, kelímky, výrobky z plast  a polystyren
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· Nápojové kartony ( Tetra pack)
je mo no vhodit do nádob na plast, s odb ratelem dohodnuto p et íd ní

Nádoby jsou ozna ené p íslu nými nálepkami o druhu odpadu /více na internetových stránkách
www.ekokom.cz a v lánku T íd ní odpad /. Nádoby na separovaný odpad jsou barevn  rozli ené podle
druhu odpadu. Tyto nádoby jsou pravideln  vyvá eny v t chto frekvencích:

Velkoobjemové kontejnery igl  Papír  1 x za 14 dní, Sklo, plast - 1x za 3 týdny

Nádoby o objemu 240l a 1100l   Sklo  1 x za 14 dní, Plasty  2 x týdn , Papír  1 x týdn

Z d vodu relativn  malých objem  není a nebude z ízen provoz dot i ovací technologie.

Doposud se nesvá í a nerecykluje:

· Bio-odpad ke kompostování, zeminy, mul ovací k ry
· D ev ný odpad, bez obsahuju jiných materiál  nap .: plasty, sklo, kovy. Rovn  nesmí mít

povrchovou úpravu (nát r). Nap . vy azený nábytek nepat í do d ev ného odpadu, ale do
velkoobjemového.

· Stavební odpad: beton, cihly, ta ky a keramické výrobky, d evo ze stavby, plasty ze stavby,
asfaltové sm si, zemina a kamení, písek, ka írek, t rk, izola ní materiály, skelná vata, polystyren,
sm sné stavební a demoli ní odpady atd.  Odpady vý e uvedené by se nem ly mezi sebou ani mezi
jinými odpady míchat. Výrobky obsahující azbest (eternit) musí být baleny samostatn  v nepropustných
obalech (plastové pytle, stre ová folie, )

· PVC, molitan, gumu tyto druhy odpadu nále í do odpadu sm sného
· varné sklo, plexislo, autosklo, porcelán - tyto druhy odpadu nále í do odpadu sm sného

Biologicky rozlo itelný komunální odpad  BRKO

V t ina vyt íd ného bioodpadu z domácností i ze zahrad je vhodná ke kompostování. Pro odd lený
sb r bioodpadu je výhodné pou ít odv trávané nádoby (120 a 240 litr ) s m í kou na dn  nádoby, která
zabra uje hnití odpadu ve výluhu. Sni uje se tím zápach a prodlu uje termín svozu bioodpad . Jsou
pou itelné pro sb r BRKO na sídli tích, jeliko  také chrání odpad p ed hlodavci. Tyto nádoby je v ak nutné
vyvá et v intervalu nejdéle jednou za 14 dní a pravideln  vymývat, co  závisí na druhu sbíraného materiálu,
nejmén  v ak 1× za rok.

K lep í manipulaci s bioodpadem se mohou pou ít nap . kompostovatelné sá ky, které se v kompostu
rozlo í do 90 dn . Tyto sá ky jsou slo ené ze 60 % z bramborového krobu a ze 40 % z PLA
(paropropustného plastu). Materiál je hou evnatý a odolný proti protr ení. P i uskladn ní na suchém míst
chrán ném p ed slune ním zá ením a teplotami nad 40 °C sá ky nedegradují a zachovávají si své p vodní
vlastnosti po dobu a  dvou let. Dal í mo ností, která je u ite ná spí e pro sezónní obyvatele  chata e, je
pou ití kompostovatelných pytl  s objemem 120 litr . Svoz t chto pytl  m e být nepravidelný a kapacita
sb ru je závislá pouze na po tu pytl . Po jejich napln ní je nutný odvoz nejpozd ji do týdne, aby nedo lo k
rozkladu pytle. Poslední mo ností je mobilní sb r  pojízdné sb rné místo. Tento zp sob je vhodný pro sb r
zahradního odpadu, p i kterém mají ob ané v pravidelných intervalech mo nost odlo it bioodpad.

Bioodpad z domácností iní  4,5 t  denn , p i p edpokladu 1,5 kg na jednotku denn . Sb r sní í objem
odpadu sm sného a sou asn  m e áste n  nahradit subdodávku biomasy pro bioplynovou stanici v objemu
maximáln  18,8% pot ebného substrátu.
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Nebezpe ný odpad

Nebezpe ný odpad je mo no p ivézt do sb rného dvora, nebo odevzdat p i sezónních akcích do
mobilních sb ren. Je provád n mobilní svoz nebezpe ných odpad , p i kterém ob ané mohou odevzdat tyto
odpady na základ  smluvního rozpisu p ímo ve své obci.

Do kategorie nebezpe ných odpad  pat í:

· Autobaterie a mono lánky
· Zá ivky
· Pneumatiky
· Zne i t né obaly a upot ebené obaly
· Zne i t né textilie a pou ité sorbenty
· Oleje (motorové, p evodové ), upot ebené oleje, filtry
· Elektrotechnický rot
· Chladicí za ízení
· Barvy
· Kyseliny a zásady
· Zdravotnický odpad
· Agrochemie
· Halogenová a nehalogenová rozpou t dla
· Pr myslové a ropné kaly
· A jiné

Elektrotechnický rot
Elektrospot ebi e d líme na: velké, st ední, malé, s chlazením, ná adí, zahradní technika. Je

provád n i zp tný odb r elektroza ízení, tzn. e kompletní elektrospot ebi  je mo no odevzdat
zdarma.

Zdravotnický odpad
Odpad ze zdravotnických za ízení je odpad z nemocnic a z ostatních zdravotnických za ízení nebo

jím obdobných za ízení, zahrnující komponenty r zného fyzikálního, chemického a bio-logického materiálu,
který vy aduje speciální nakládání a odstran ní vzhledem k specifickému zdravotnímu riziku.

V Mariánských Lázních zdravotnická za ízení produkují a pot ebují odstran ní zdravotnických
odpad  v následujícím rozsahu:

1. Infek ní odpad (kód katalogu odpad   18 01 03
2. Ostré p edm ty (kód katalogu odpad   18 01 01
3. Vy azená lé iva (kód katalogu odpad   18 01 08-9
4. Odpady z laborato í (kód katalogu odpad   18 01 06
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Bioplynová stanice  BPS

Realizace bioplynové stanice m e doplnit provoz sb rného dvora v ásti kompostárna.
Technologický provoz nejen, e urychluje dobu nutnou pro rozklad bioodpadu, ale umo uje rozlo it do
finálního kompostu i odpady jako istírenské kaly a odpad z lapa  olejových látek restaurací a hotel .

Finálním produktem je krom  kompostu plyn metan, který je mo no spálit ve vlastním za ízení,
v kogenera ní jednotce pro výrobu el. energie nebo plyn prodat jako zdroj energie sousedící teplárn . Pokud
bude vyrobena elektrická energie, bude prodávána do distribu ní sít  rozvodného závodu, tepelná energie
m e být dále vyu ita k vytáp ní objekt  v areálu. Z vyrobené elekt iny jsou cca 2 % vyu ity pro pokrytí
vlastní spot eby kogenera ní jednotky. Dal ích asi 15 % se spot ebuje na provoz bioplynové stanice. Zbylých
cca 83 % z vyrobené elekt iny je dodáno do distribu ní sít  22 kV.

Ve studii byla prov ena bioplynová stanice o výkonu 250 kW, která je na dolní hranici
provozovaných stanic v eské republice.

Zám r :
Zám r e í výstavbu bioplynové stanice  v areálu zahradnictví a odpadového dvora v lokalit

Rybízovna  Mariánské Lázn  , k.ú. Ú ovice.
Bioplynová stanice bude slou it k produkci tepla, pop ípad  elekt iny z obnovitelných zdroj

energie. Vstupními surovinami budou biologicky rozlo itelné materiály jako sená , kaly z odlu ova
tuk  a zbytky jídel. Výstupem ze za ízení bude krom  energií také hnojivo, kompost.

Stavba bude len na na následující objekty:
· fermenta ní nádr e s p íslu enstvím
· strojovna kogenera ních jednotek,
· p ípojka a rozvody elektrické energie,
· zpevn né plochy, komunikace,
· sadové úpravy a oplocení.

Kapacita zám ru :
Pro celoro ní provoz je nutné mno ství vstupních materiál  ( travní sená , kaly z odlu ova  tuk   a

zbytky jídel /hotely a restaurace/ )  5 985 tun za rok, co  je 16,39 tuny denn .
Denn  bude vyprodukováno cca 2390 m3 bioplynu. Spalovací zdroj ( generátor ) m e být s insta-

lovaným tepelným výkonem 250 kW

Hrubé náklady na výstavbu :
Stavební ást   15 mil. K
Kogenerace     7 mil. K
Technologie   14 mil. K
Celkem:   36 mil. K

P edpokládané provozní náklady a zisk BPS:

Náklad  na výrobu substrátu 3 500 K /ha p i výnosu 14 t/ha  = 250 K /t

Zisk z BPS z 1 tuny substrátu  246 kWh p i výkupní cen  3,90 K /kWh = 959 K /t

Tr ba z ha p es BPS  = 13 426 K /ha
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Tabulka p edpokládaných substrát   :
Substrát Organická su ina

( % erstvé hmoty )
Bioplyn ( m3 /kg
organické su iny)

      Bioplyn
(kg substrátu / m3)

Denní pot eba
Substrátu  ( t )

Travní sená 25  46
uva ováno 30

           0,21  0,7
    uva ováno 0,5

              6,7 16,01

Kaly z odlu ova
tuk

                  41            0,7  1,3
    uva ováno 0,9

              2,2 5,26

Zbytky jídel                 12 - 16
          uva ováno 14

           0,15  0,66
    uva ováno 0,35

              20,32 48,57

Bioodpad z
domácností

                18 - 32
          uva ováno 25

           0,28  0,58
    uva ováno 0,40

              10,0 23,9

Zelené obilí 25  46
uva ováno 30

           0,21  0,7
    uva ováno 0,5

              6,7 16,01

Krmné obilí 4,3  7,1
uva ováno 5,0

           0,39  0,72
    uva ováno 0,55

              36,4 86,99

Kuku ice CCM 24  36
uva ováno 30

           0,3  0,72
    uva ováno 0,5

              6,7 16,01

Barevn  vyzna eny druhy bioodpadu zajistitelného ve spádovém území.

Tabulka p edpokládaných pot eb jednotlivých substrát  pro BPS 250 kW :

Substrát Denní pot eba
( t )

   Ro ní
pot eba
           ( t )

Velikost dodavatele
bioodpadu
(ha, po et jednotek)

Výnos substrátu ( t )

Travní sená                 16,01             5 845          427,5 ha 14,0  / ha

Kaly z odlu ova
tuk

                 5,26             1 920           263 lapol 0,02 / jedn.

Zbytky jídel                 48,57           17 728        9 714 provoz 0,005 / jedn.

Bioodpad z
domácností

                23,9             8 724      15 934
              domácností

0,0015/ jedn.

Zelené obilí                 16,01             5 845          1 063 ha 5,5  / ha

Tabulka p edpokládané skladby a pot eby  substrát   lokalita Mariánské Lázn   :

Substrát Po et jednotek Denní výnos ( t )     Ro ní výnos( t ) Bioplyn (m3 /rok )
/procento pot eby BPS/

Travní sená          120 ha              4,6               1 680 250 746
/28,74 %/

Kaly z odlu ova  tuk              40
hotel  a restaurací

             0,8                  292 132 730
/15,2 %/

Zbytky jídel             55
hotel  a restaurací

            0,275                  101     4 940
/0,57 %/

Zelené obilí
( zajistit subdodávkou )

         589,5 ha            8,88               3 242 483 934
/55,46 %/

Poznámka :
U travní sená e je uva ováno s výnosem 14 t/ha p i kosení 2 x za rok
U odlu ova  tuk  je uva ováno 15 kg kal  z jednotky za den
U zbytk  jídel je uva ováno 5 kg  z jednotky za den

Vyu ití bioodpadu z domácností m e áste n  nahradit subdodávku zeleného obilí. 4,5 t  denního odpadu ze v ech
domácností (1,5 kg na jednotku denn ) v p ípad  roz í eného sb ru separovaného odpadu. Toto maximální mno ství
by inilo 18,8% pot ebného substrátu pro bioplynovou stanici. Objem zeleného obilí by se mohl sní it a  na 4,26 t
denn . Ne  bude sb r dosahovat pi kových hodnot bude nutno smluvn  zajistit nedostatek substrátu.
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Princip bioplynové stanice :

Bioplyn : vzniká p i anaerobní fermentaci organické hmoty p sobením mikroorganism . Jedná se o sm s
methanu (50-70 %)  oxidu uhli itého (20-40 %) a dal ích stopových slo ek (sulfan, amoniak). Pokud se
methan uvol uje nekontrolovateln , nap . na skládkách, tak zp sobuje skleníkový efekt (je n kolikanásobn
hor í ne  oxid uhli itý). Anaerobní fermentace se skládá ze ty  krok : hydrolýzy (rozklad), acidogeneze
(tvorba nízkomolekulárních organických kyselin), acetogeneze (tvorba kyseliny octové) a methanogeneze
(tvorba methanu). Tvorba bioplynu je závislá na teplot , pH, obsahu ivin a inhibi ních látek. Bioplynové
stanice pracují v mezofilním re imu (35-40 °C). Mikroorganismy ijící p i t chto teplotách sice pracují
pomaleji, ale zato nejsou tak citlivé na výkyvy teplot.

Pro výrobu bioplynu jsou vhodné p edev ím substráty s vysokým obsahem vody, které se jinak dají
energeticky vyu ít jen velmi obtí n . Mno ství produkovaného plynu závisí na mnoha faktorech. Rozhodující
je p edev ím druh substrátu a jeho chemické slo ení. Produkce bioplynu z biomasy zem d lského p vodu
získává stále více na významu. Jako substráty se vyu ívají r zné druhy energetických rostlin (nap . kuku ice,
lu ní tráva) a statková hnojiva (hlavn  kejda). Dále lze takto vyu ít zbytky z rostlinné výroby, odpady z jatek,
organické zbytky z potraviná ského pr myslu s vysokým obsahem vody (výpalky, mláto, epkové pokrutiny),
bioodpad, zbytky jídel apod. Substráty se li í obsahem organické su iny, specifickou tvorbou bioplynu (m3

bioplyn/kg org. su iny), obsahem metanu a hygienickým rizikem. Mezi hygienicky riskantní substráty pat í
odpady z jatek, zbytky jídel a komunální bioodpad. Tyto substráty se musí pasterizovat nebo sterilizovat.

Výhody energetického vyu ití bioplynu: úspora emisí CO2 fosilního p vodu, vyu ití obnovitelného
zdroje energie a sní ení spot eby um lých hnojiv. Trvalé travní porosty p edstavují ve st edoevropských
podmínkách významný krajinný prvek i prvek soustavy hospoda ení na p d . Setrvání travních porost  je
podmín no jejich pravidelným vyu íváním a obhospoda ováním, bez n ho  by se v t ina luk a pastvin
postupnou regresivní sukcesí p em nila v lesní spole enstvo. Cílené obhospoda ování travních porost  je
proto nutné k zachování celkové diverzity a k udr ení jejich nezastupitelných funkcí v krajin  (Mrkvi ka,
Veselá, 2001). Vyu ití biomasy pro ú ely produkce bioplynu m e proto pozitivn  p isp t k udr ení
kvalitního stavu trvalých travních porost  v na í krajin .

Nevýhody energetického vyu ití bioplynu jsou nap . tvorba výbu né sm si se vzduchem, metan je
hor í skleníkový plyn ne  oxid uhli itý a mo né zatí ení okolí hlukem a zápachem. Tyto nevýhody lze omezit
r znými technickými opat eními. Tvorb  výbu né sm si brání mírný p etlak ve fermentoru (150 Pa), zvuková
izolace sni uje zatí ení hlukem. Zápachu z bioplynové stanice se zamezí dostate nou dobou zdr ení substrátu,
odsí ení bioplynu (hlavní zapáchající slo kou bioplynu je sulfan) a zakrytí skladu digestátu.

Bioplynová stanice :

Získávání bioplynu se skládá z r zných krok  a spektrum pot ebné techniky je velmi iroké. Pou itou
techniku a vybavení ur ují pou ité substráty. Bioplynová stanice se skládá z následujících oblastí. dodávka a
skladování substrátu, úprava substrátu, fermentace, úprava plynu, skladování plynu, vyu ití plynu, vyu ití
digestátu. V p ípad  zpracování vedlej ích ivo i ných produkt  s výjimkou kejdy je sou ástí bioplynové
stanice i p ijímací hala s pasterizací/sterilizací, t íd ním a mletím.

Biomasa je navezena do fermentoru kolovým naklada em. Po napln ní fermentoru jsou uzav ena
plynot sná vrata. Biomasa je vyh ívána podlahovým topením a post ikem perkolátu, který sou asn  obnovuje
mikrobiální kulturu na povrchu biomasy. Do t í dn  po navezení dojde k odstran ní zbytkového kyslíku a
stabilizaci celého anaerobního procesu. Vznikající bioplyn je odsáván do plynových vak  a dále odvád n do
kogenera ní jednotky. Zde je transformován na elektrickou energii p i vzniku odpadního  tepla. Proces je
diskontinuální, obvyklá délka cyklu je 28 dn . Pro kontinuitu procesu se doporu uje pracovat se ty mi
fermentory. Na konci cyklu je biomasy vyvezena a ást vyfermentovaného substrátu je nahrazena novou
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biomasou v tzv. sm sném navý ení  (pom r mezi starou, áste n  vyfermentovanou biomasou a erstvou
biomasou). Proces je a  na manipulaci s biomasou pln  automatizován. ídící systém celý proces monitoruje
a ídí. P ípadné poruchy jsou hlá eny ihned obsluze na mobilní telefon.

Vzniklý plyn je jímán a lze jej efektivn  vyu ít k výrob  elektrické energie a tepla v kogenera ních
jednotkách, kdy slou í k pohonu spalovacích motor  spojených s agregátem na výrobu elektrické energie.
Odpadní teplo z chlazení motoru a spalin se vyu ívá zp tn  k oh evu anaerobních reaktor , fermentoru i k
výrob  teplé vody, vytáp ní, su ení apod. Elekt ina je pak op t vyu ita bu  pro vlastní spot ebu anebo je
dodána do sít  za výkupní cenu podle platného cenového rozhodnutí ERU. Digestát (vykva ený substrát) se
vyu ívá jako hnojivo v zem d lských provozech.

V p ípad  zpracování cizorodých látek je d le itý p íjem, proto e tyto substráty podléhají povinným
vstupným kontrolám a dokumentaci. Jsou-li zpracovávané vedlej í ivo i né produkty, musí být striktn
odd len p íjem a skladování od zem d lského provozu. Úprava substrát  zahrnuje konzervaci energetické
biomasy (silá ování), t íd ní bioodpadu, pasterizaci a sterilizaci. Pasterizace probíhá v reaktoru p i 70 °C
podobu min 1 hod, sterilizace za tlaku 0,3 MPa, teplot  133 °C podobu min. 20 minut. Vedlej í ivo i né
produkty kategorie 2 se musí sterilizovat, kategorie 3 pasterizovat.

Substrát je skladován v silu na stanovi ti. Ten se p i navá ení komprimuje a poté ihned zakryje fólií.
Odb rná plocha se po odb ru op t zakryje. Substrát, nebo silá  se dopravuje naklada i do dávkova e pevné
vsázky (otev ená plocha max. 20 m2) a odtud se vtlá í neky do fermentoru. Vsázka je p ivá ena v n kolika
dávkách. Kontejner s posuvným dnem se nachází v blízkosti sila, tak e transportní cesty jsou krátké. M e
být opat en uzavíratelným krytem. Dávkova e pevné vsázky existují o objemech 30-60m3. Jedná se o tém
bezporuchový systém s minimálními nároky na údr bu. Pln ní se nastavuje podle hmotnosti nebo asu.

Fermentory pracují jednostup ov  p i mezofilních teplotách, tzn. e v jedné nádr i probíhají v echny
fáze produkce bioplynu. Jedná se o kruhové elezobetonové nádr e ulité ze staveni tního betonu. Nádr e jsou
zakryty membránovým plynojemem, který je chrán n druhou membránou p ed vlivy po así. Tvar této druhé
vrstvy udr uje vrstva nosného vzduchu. Fermentory jsou tepeln  izolované a plánované s vytáp ním
teplovodními trubkami. K omezení plovoucích vrstev, homogenizaci substrátu a jeho míchání mohou být
vybaveny regulovatelnými ponornými míchadly. Ve fermentoru probíhá biologické odbourávání organických
látek na bioplyn a digestát za nep ístupu kyslíku. Na t chto procesech se podílí r zné specifické
mikroorganismy. Pokud se do substrátu nep idává kejda a p evládá rostlinná slo ka jedná se tzv. suchou
fermentaci. I p es ni í energetickou výt nost má suchá fermentace výhody:

· vhodné pro biomasu s vy ím obsahem su iny (25 % a více)  travní sená , kuku i ná silá
· vhodné pro získávání energie z biologicky rozlo itelných odpad
· ni í spot eba el. energie  biomasa se ve fermentoru nemíchá ani do n j ne erpá
· jednoduché roz í ení stanice
· biomasu není nutné p ed vstupem do fermentoru rozm l ovat nebo jinak upravovat

Stanice tohoto typu jsou vhodné ke zpracování biologicky rozlo itelných odpad . Ty není pot eba p ed
vstupem do reaktoru nijak zpracovávat, vyt i ovat nebo zkapal ovat. Ne ádoucí p ím si v BRO (sklo,
kamení, kovy, plasty ) neovlivní chod stanice.

Surový plyn produkovaný p i anaerobním procesuje do asn  skladován v nízkotlakém plynojemu nad
hladinou substrátu. Mezi ob mi fóliemi je maximální p etlak 150 Pa, to je i systémový tlak bioplynu.
Zaji t ní tlaku v plynojemu probíhá vhodn  dimenzovanými bezpe nostními armaturami. Membránový
plynojem slou í k vyrovnávání výkyv  v produkci a odb ru bioplynu. Prostor vzniklý mezi membránami se
zvy uje a sni uje podle úrovn  spot eby a produkce bioplynu. Bioplyn obsahuje methan (50-70%) a oxid
uhli itý (20-40 %). P i vzniku je nasycen vodní párou a obsahuje malá mno ství amoniaku a sulfanu. Dal í
slo ky jsou dusík a kyslík ze vzduchu. Surový plyn jev plynovém prostoru biologicky odsi ován p i
kontrolovaném dávkování vzduchu a po následném su ení je p iveden do spalovacího motoru. Na vhodných
nosných plochách sídlí speciální kmeny bakterií, které odbourávají za p ítomnosti kyslíku sulfan na
elementární síru. Vzniklá síra padá zpátky do substrátu a je vyvá ena jako ivina pro rostliny. Nezbytné
mno ství kyslíku pro oxidaci se dmýchá ve form  vzduchu do plynné fáze fermentoru. Mno ství vzduchu je
regulováno podle koncentrace sulfanu v bioplynu, p i em  je zaji t no, e nebude p ekro eno mno ství 12%
vyrobeného plynu.
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Kogenera ní jednotka (KJ)
Bioplynové stanice  bývají vybaveny kogenera ní jednotkou s plynovým zá ehovým nebo vzn tovým

motorem o el. výkonu od 250 kW do n kolika MW. Sm s paliva a vzduchu se v zá ehových motorech
zapaluje sví kou, v p ípad  vzn tových motor  se do sm si p idává také bionafta nebo LTO. Plynové
zá ehové motory mají ni í hodnoty emisí a vy í o ekávanou ivotnost. Spaliny spalovacího motoru se
odvád jí 10 m vysokým komínem. Dal ími sou ástmi KJ jsou tepelné vým níky, které vyu ívají teplo
chlazení motoru, mazacího oleje a spalin, a oh ívají TUV (teplá u itková voda) na 80 90 °C. ást
vznikajícího tepla je nezbytná pro udr ování kvasného procesu. P eva ující ást jek dispozici pro jiné ú ely
vyu ití. S p ebyte ným teplem je mo né nap . vytáp t okolní objekty - skleníky nebo oh ívat TUV.
Alternativní pou ití p ebyte ného tepla p edstavuje su ení produkt . M e se jednat o su ení píce, d eva (p i
výrob  pelet) i výrobu krmiv. Tento postup umo uje a  80 % vyu ití tepla. P i poru e spalovacího motoru
má být vzniklý bioplyn spálen v pevné nouzové flé e. Vypou t ní metanu do atmosféry není mo né.

Zápach a hluk
Bioplynové stanice jsou vybavené nejr zn j í m ící a regula ní technikou. Provoz bioplynové

stanice probíhá automaticky. Mno ství substrátu se m í vá ením v dávkova i nebo m ením pr toku.
Mno ství vsázky se ídí stavem napln ní plynojemu nádr e a spot ebou plynu kogenera ní jednotky. Klesá-li
objem plynu, je p idáváno více substrátu. Pokud stoupá objem, je pln ní redukováno nebo do asn  úpln
zastaveno. V echny nádr e jsou vybaveny m ením úrovn  hladiny substrátu. Také v echny plynojemy mají
ukazatele objemu plynu, které ídí automatické zapínání a vypínání kogenera ní jednotky. Dále se m í
slo ení bioplynu, které ukazuje pr b h kvasného procesu. Pro stanovení slo ení bioplynu se vyu ívá
diskontinuální analyzátor jedná se o vícekanálový m ící p ístroj pro analýzu bioplynu (CH4, H2S, CO2 a 02)
s integrovanou úpravou plynu a za ízení pro registraci dat. Nezbytné je dvojstup ové odsí ení sulfanu H2S,
který nemá praktické vyu ití a jeho vy í koncentrace jsou dosahovány p i zpracování kejdy.

Pr b h fermenta ního procesu je závislý na mnoha vlivech, jedná se o zásadní v c, která rozhoduje o
zisku, proto e dobrý pr b h fermentace zaji uje rovnom rnou produkci bioplynu.

V echny nádr e bioplynové stanice jsou zakryty, tak e z nich nebudou unikat ádné relevantní emise.
V p ípad  poruchy m e dojít ke zvy ování tlaku bioplynu v plynojemu nad povolenou mez a ke spu t ní
bezpe nostní armatury, která vypustí ást produkovaného bioplynu. Zdrojem zápachu je pouze vzduch, který
uniká p i erpání kejdy u zem d lských bioplynových stanic ze sb rné nádr e nebo p i od erpávání tekutého
digestátu. Ze zakryté silá e neunikají ádné relevantní emise. Jediným zdrojem zápachu je odb rná plocha,
která se po odb ru op t zakryje. Dávkova  pevné vsázky m e být vybaven krytem, tak e pach silá e pak
uniká pouze p i pln ní. V p ípad  zpracování vedlej ích ivo i ných produkt  probíhá p íjem a úprava
substrátu v uzav ené hale vybavené biofiltry a upravený substrát se dopravuje do fermentoru potrubím.
Plynový motor musí spl ovat platné emisní limity dané Na ízením Vlády . 615/2006 provozem v oblasti
chudého spalování. Ústí komína se plánuje ve vý ce 10 m. Teplota spalin v ústí dosahuje 180 °C. V ádném
provozu bioplynové stanice a udr ování istot  se o ekává jen slabý zápach silá e a pop . p i nevýhodných
okrajových podmínkách slabý zápach spalin v nejbli ím okolí bioplynové stanice. Intenzivní zápach by se
mohl vyskytnout pouze p i poruchách stanice. Tyto podmínky v ak neodpovídají ádnému provozu a
o ekávají se p i ádném provozu a údr b  bioplynové stanice jen ve výjime ných p ípadech.

P í iny zápachu u travní fytomasy, která má pro aerobní kompostování optimální chemické slo ení,
zejména pom r uhlíku  a dusíku (C : N), který se pohybuje v rozmezí 18  35 jsou dány obtí nou
homogenizaci trávy s dal ími p ídavky a v pr b hu zrání velkou objemovou redukci zrajícího kompostu. P i
nedostate né homogenizaci trávy s dal ími p ídavky vznikají ve spodních vrstvách kompostové zakládky
anaerobní zóny stla ené fytomasy, kde probíhá hnití trávy, provázené zápachem. Vhodným p ídavkem do
surovinové skladby kompostu ke travní fytomase je ornice a to z d vod  zabezpe ení vhodné mikroflóry
pro aerobníprom nu, nebo  travní fytomasa vhodnou mikroflóru neobsahuje (Vá a 2000). Dal ím vhodným
p ídavkem je lignocelulózový substrát, zlep ující fyzikální vlastnosti a zabezpe ující p edev ím pórovitost a
p irozenou ventilaci zrajícího kompostu. Zde je mo no vyu ít d evní t pku, drcenou stromovou k ru,
odpady z d evozpracujících závod  nebo ezanou slámu olejnin, p ípadn  obilnin.

Sou ásti bioplynové stanice jsou provozovány a z izovány tak, aby byly emise hluku co nejni í.
Hluk m ený ve vzdálenosti 0,5 m od nejbli ích oken by nem l p esáhnout p es den (06 - 22 hod) 60 dB a v
noci (22- 06 hod) 45 dB. Kontejner kogenera ní jednotky má zvukovou izolaci. Odvod spalin obsahuje
vhodnou zvukovou izolaci.
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P íprava a realizace bioplynových stanic se skládá z t chto minimálních krok :
· Zpracování Studie proveditelnosti
· Posouzení vlivu stavby na ivotní prost edí (EIA) dle zákona . 100/2001 Sb.
· Zpracování dokumentace pro územní ízení
· Zpracování dokumentace pro stavební povolení
· Vypracování ádosti o podporu z fond  R/EU
· Realizace stavby
· Provozní dokumentace, provozní ády
· Zku ební provoz bioplynové stanice.
· Provedení test  anaerobní rozlo itelnosti

Jednotlivé kroky mohou být jako celek zpracovány jednotliv  nebo na klí  ( nap . spole nost Ekora,
Immobio energie s.r.o., Fortex  AGS. a.s. a dal í).

Bioplynová stanice -  Zpracování Studie proveditelnosti

Studie proveditelnosti je základním podkladem pro investora, který v p ehledné form  slou í jako
rozhodovací materiál o ekonomické a technické vhodnosti projektu. Dále je nezbytným podkladem p i ádosti
o úv r v bankách nebo p i ádostech o finan ní dotaci z podp rných fond  R a EU. Ve studii je detailn
popsána a zhodnocena p edinvesti ní, investi ní, provozní a poprovozní fáze projektu.

Studie hodnotí obvykle v n kolika variantách, analýzu trhu, technickou, ekonomickou a finan ní
analýzu, analýzu rizik, rozhodnutí o zp sobu e ení - výb r jedné varianty, ízení lidských zdroj , technické a
technologické e ení projektu, dopad projektu na ivotní prost edí, efektivitu a udr itelnost, citlivostní
analýzu apod. Sou ástí studie proveditelnosti m e být i provedení test  anaerobní rozlo itelnosti uva ované
biomasy.

Klí ovým momentem  je dostatek biomasy pro celoro ní provoz. P i nedostatku biomasy ye svozu
bude muset být zaji t n komer ní výkup ze spádového území, Sortiment rostlin vhodných pro anaerobní
fermentaci je ve srovnání s výb rem rostlin pro p ímé spalování ir í. Vhodné jsou zejména rostliny ze
skupiny pícních plodin, a  ji  b n  p stovaných (kuku ice, jeteloviny, jetelovinotravní sm si, trvalé travní
porosty), nebo mén  tradi ních ( irok, sléz, krmný ovík aj.). Nejv t í potenciál pro výrobu bioplynu má v
sou asnosti i v nejbli í budoucnosti bude mít kuku ice a fytomasa z trvalých travních porost .

Bioplynová stanice -  Posouzení vliv  stavby na ivotní prost edí (EIA) dle zákona . 100/2001 Sb.

P ed zpracováním projektu pro územní rozhodnutí je obvykle nutné vypracovat Oznámení zám ru dle
§6 zákona . 100/2001 Sb., o posuzování vliv  na ivotní prost edí, v rozsahu dle p ílohy . 3 tohoto zákona,
pop . Dokumentaci vliv  na ivotní prost edí dle §8 zákona . 100/2001 Sb., v rozsahu dle p ílohy . 4
zákona. Tento materiál je následn  projednán s dot enými správními ú ady a dot enými územními
samosprávnými celky, na základ  jejich stanovisek pak p íslu ný krajský ú ad vydá Rozhodnutí.

Vypracování a projednání dokumentace Oznámení zám ru, v etn  souvisejících podkladových
materiál  - rozptylových a hlukových studií apod.

Bioplynová stanice - Zpracování dokumentace pro územní ízení

Po projednání posouzení vliv  stavby na ivotní prost edí je nutné vypracovat dokumentaci pro
územní ízení osobami s p íslu nou autorizací v etn  následného projednání s dot enými orgány státní správy
a to a  do fáze získání územního rozhodnutí na stavbu.

Sou ástí zpracování Dokumentace pro územní rozhodnutí je i vypracováni Odborného posudku dle
§17 odst. 5 zákona . 86/2002 Sb. (zákon o ochran  ovzdu í) - posouzení umíst ní stavby zdroje zne i ování
ovzdu í z hlediska ochrany ovzdu í. Odborný posudek zpracuje osoba s p íslu nou autorizací M P.
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Bioplynová stanice - Zpracování dokumentace pro stavební povolení

Po vydání územního rozhodnutí následuje dal í krok - vypracování projektové dokumentace pro
stavební povolení osobou s p íslu nou autorizací a ve spolupráci s dodavateli jednotlivých stavebních a
technologických celk  (homogenizace, hygienizace, fermentace, kogenerace, vzduchotechnika, m ení a
regulace atd.).

Cena kompletní dokumentace v etn  provád cího projektu a in enýrských prací je okolo 10 % z
celkové ceny. Ve snaze u et it se asto realizace zadává podle dokumentace pro stavební povolení. Na e
právní a podnikatelské prost edí dosud není tak kultivované, aby poskytlo investorovi záruku p i formulaci
dodávky na klí . Výsledkem je pak nekon ící seznam víceprací. Kvalita projektové dokumentace je asto
velmi podce ována. Po p istoupení na standardy EU bude nutno vytvo it p edpoklad pro efektivní kontrolu
jak p ípravy stavby, tak výstavby samotné.

Bioplynová stanice - Vypracování ádosti o podporu z fond  R/EU - Financování

Dal ím krokem je vypracování ádostí o podporu s fond  R/EU. Tyto ádosti musí být zpracovány
v rozsahu dle podmínek a po adavk  jednotlivých dota ních titul , nutným podkladem je obvykle
vypracovaná Studie proveditelnosti a vydané územní rozhodnutí, p ípadn  pak i stavební povolení (dle
konkrétního dota ního titulu). zaji t ní financování projektu podnikatelský plán - informace o p edkladateli
projektu, popis technických a ekonomických parametr  projektu, rizika - výb r vhodného zp sobu a
konkrétních podmínek financování.

 Je t eba upozornit, e sebelep í studie proveditelnosti, nebo sebelep í rady konzulta ní firmy
nemohou samy o sob  nahradit vlastní rozhodnutí o výb ru jediné varianty. Toto a mnohá dal í rozhodnutí
nále í výhradn  p íslu ným osobám, které stanovují subjektivní priority jednotlivých hledisek a zárove
nesou za svá rozhodnutí pat i nou odpov dnost.

Z pohledu na uvedený ideální postup je z ejmé, e dne ní realita v oblasti netradi ních zdroj  (a nejen
v ní) je deformovaná - chybí základní struktura poznávacích a rozhodovacích krok . Platí beze zbytku jeden z
Parkinsonových zákon  - o tom, e rozhodování o velkých investi ních ástkách se d je na základ
subjektivních informací ( asto od dealer ) a v asové tísni ( asto jimi ú elov  vyvolané).

Stavba obecní BPS a navazujícího systému zásobování teplem se musí ídit podnikatelským
zám rem. Cílem je minimáln  udr ení vyrovnané obchodní bilance. Ekonomii provozu v ad  p ípad  není
v nována nále itá pozornost. K provozování se v t inou musí ustavit samostatný subjekt. P ená et
podnikatelská rizika na bedra obce je neúm rné riziko. astým e ením je vznik obecní spole nosti s ru ením
omezeným, jejím  stoprocentním vlastníkem je obec. Vstup dal ích subjekt , nap íklad poradenských,
projek ních, nebo dodavatelských firem, je mo ný, je v ak spojen s rizikem neúm rného od erpávání
prost edk  mimo obec.

Bioplynová stanice - Realizace stavby

Na základ  vydaného stavebního povolení a podrobné a polo kov  ocen né provád cí dokumentace
je mo né zahájit realizaci stavby. Realizaci je vhodné zadat na základ  výb rového ízení generálnímu
dodavateli ve spolupráci s osv d enými dodavateli (stavební firmy, výrobci a dodavatelé jednotlivých
technologií), který zaji uje kompletní realizaci zakázky.

Bioplynová stanice - Provozní dokumentace, provozní ády
Povolení provozu technologické ásti bioplynové stanice p íslu í krajskému ú adu. Stanoviska dávají

zejména veterinární správa a hygienická stanice. Celé ízení se m e zjednodu it na posouzení vlivu na
ivotní prost edí (EIA) podle zákona .100/2001 Sb., o posuzování vlivu na ivotní prost edí, a to na

posouzení kogenera ní jednotky, která je vzhledem k výkonu definována jako velký zdroj zne i t ní
samotným adatelem o povolení provozu. Dal í technologická za ízení BPS je obtí né za adit. Pokud dojde k
dohod  provozovatele, obce a správního orgánu, mohou se podmínky pro provoz v rozhodnutí výrazn
zjednodu it.

P ed uvedením za ízení do provozu je potom t eba vypracovat, projednat a schválit adu provozních
dokument  souvisejících s provozem BPS - Provozní ád a provozní evidenci zdroje zne i ování ovzdu í, v
p ípad  p íjmu bioodpad  do za ízení pak i ádost o souhlas k provozování za ízení pro nakládání s odpadem
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a Provozní ád za ízení pro nakládání s odpadem. Dále je t eba vypracovat Provozní ád vlastní BPS s
detailním popisem e ení mo ných havarijních stav  a specifikací povinností jednotlivých pracovník , v
p ípad  uplatn ní fermentovaného zbytku na trhu pak zajistit certifikaci hnojiva ve smyslu zákona o
hnojivech apod.

Digestát je ve vyhlá ce .482/2005 Sb. ve výkladu pojm  uveden jako jeden z produkt  anaerobní
fermentace. P enesen  se proto vyu ívá ustanovení z p ílohy . 3 NV .474/2000 Sb., Tabulka typ  hnojiv, do
které byl dopln n typ 18.1  organické hnojivo vzniklé ze statkových hnojiv fermentací. Definován je tam
pouze obsah 25 % spalitelných látek a min. 0,6% dusíku. Dost málo na to, aby se ú inn  omezil t eba zápach.
Pro provozovatele BPS je to vlastn  odpad z jeho výroby. Ten se dá bu  likvidovat podle zákona o odpadech,
nebo vyu ít. Digestát nepodléhá zákonu o odpadech, pokud je ji  v rámci projektování BPS nazván
ekologickým hnojivem. Pro hnojiva platí v EU Sm rnice Rady .76/116/EHS, ve zn ní ady dal ích p edpis .
U nás se na hnojiva vztahuje zákon .156/1998 Sb., o hnojivech a provád cí vyhlá ka .474/2000 Sb., o
stanovení po adavk  na hnojiva.

Bioplynová stanice  Zku ební provoz bioplynové stanice, poradenství p i provozování

Pro zku ební provoz BPS je nutno zau it pracovníky nejlépe na základ  smluvního vztahu , který
zahrne i nezbytné poradenství a in enýring provozu (optimalizace skladby vstupních surovin, akvizi ní
innost p i zaji ování vhodných vstupních surovin pro provoz BPS apod.).

Bioplynová stanice - Provedení test  anaerobní rozlo itelnosti

Pro kvalifikovaný odhad produkce bioplynu a výpo et technologických parametr  budoucí
bioplynové stanice je obzvlá t  v p ípad  atypických substrát  i substrátových sm sí vhodné provést
testování t chto substrát . Testování, dle charakteru substrátu a po adovaného rozsahu získaných informací,
probíhá bu  formou prostých test , nebo lépe pomocí dlouhodobého kontinuálního testu v laboratorním
modelu anaerobního reaktoru. Na základ  výsledk  je pak mo no s dostate nou p esností navrhnout vhodnou
technologii, vyhodnotit ekonomiku provozu, zhodnotit rizika, která mohou nastat, a navrhnout vhodná
opat ení k jejich p edcházení.

Záv r

Vybudování sb rného dvora v lokalit  Rybízovna je reálné z hlediska technického pro plný objem
o ekávaných kapacit. Soulad plánovaných staveb s územním plánem byl prov en. Kapacity in enýrských sítí
pro budoucí provoz lze zajistit. Plocha 1/3 areálu posta í pro zaji t ní provozu v etn  bioplynové stanice.

Hlavním omezujícím prvkem pro vyu ití území jsou:

 - dlouhodobá smlouva na vyu ití areálu pro zahradnictví, kterou je nutno upravit

- ochranná pásma el.vedení a eleznice, která determinují zastavitelné plochy

- areál je obklopen pozemky jiných vlastník , které jsou limitou budoucího rozvoje

- sjezd z komunikace je nutno z hlediska bezpe nosti prioritn  upravit

- í ka p íjezdové komunikace, která musí být roz í ena na 6m



Územní studie vyu itelnosti území U Rybízovny  pro odpadové hospodá ství m sta Mariánské Lázn

Strana 24 (celkem 25)

Doporu ení pro zadání investi ní p ípravy objekt  :

* za ízení SDO
 - pro p emíst ní sou asného provozu je nutno dimenzovat 1.etapu
 - rozd lení SDO na etapy dle investi ních mo ností

* kompostárnu
 - pro skladování biomasy rozd lit plochy na skládku

° pro vegeta ní materiál, bez nutného hydrologického ji t ní
° pro ostatní materiál s nutným ji t ním proti pr saku

- bioplynovou stanici dimenzovat na výkon dle dostupného bioodpadu
° materiál rychle podléhající kvasnému procesu okam it  zpracovat
° pro výkyvy v sb ru bioodpadu s domácností vytvo it rezervu zelené hmoty
° technologii bioplynové stanice volit s ohledem na minimalizaci zápachu
° pro BS vypracovat v p edstihu posouzení vlivu na ivotní prost edí
° pokud by bylo ekonomicky nutné zajistit vy í výkon, stanice se neobejde bez
   dopln ní kejdou, co  znamená vybudovat stanici v jiné lokalit  nap . u OV

* plochy pro instalaci za ízení na vyu ívání inertního odpadu
 - skladování a manipulaci s t mito materiály provád t s ohledem na minimalizaci pra nosti

* plochy pro p ekládku sm sného odpadu
 - odpad p ekládat do uzav eného kontejneru a v etn  zbytkového objemu odvézt v den svozu

* plochy i za ízení pro t íd ní komunálního odpadu
 - t íd ný odpad ve skupin  bioodpad z domácností je nutno zbavit inertních p ím sí
 - bioodpad v t ích rozm r  ( v tve, d evo ) nutno upravit na t pku, pop ípad  rozm lnit
 - výb r ostatních druh  odpad  bude provád no podle skupin

* obnova elezni ní vle ky
 - v po áte ních etapách elezni ní vle ka není podmínkou, dosud je levn j í autodoprava

* kanalizace
 - v po áte ních etapách je vhodné e it odkanalizování umpou s vývozem 4-5x ro n . Investice do
odkanalizování není úm rná reálné pot eb .

* zahradnictví
 - provoz zahradnictví m e fináln  upravit substrát k dal ímu pou ití ( zemina, hnojivo apod.)

- kooperace obou provoz  je nutná z hlediska skladování pot ebného objemu kompostu pro
rezervu nep etr itého provozu bioplynové stanice
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